KONFERENCJE

Konferencja online Click-Watch-Talk 2.0
dia branzy materiatow kompozytowych

Dzigki wspotpracy Targow w Krakowie
Sp. z o0.0., Polskiego Klastra Technologii
Kompozytowych, Politechniki Warszawskiej
oraz pod patronatem Komitetu Inzynierii
Materiatowej i Metalurgii Polskiej Akademii
Nauk w dn. 24-25 marca 2021 r. odbyla si¢
juz po raz drugi konferencja online Click-
-Watch-Talk 2.0, w ktorej wzieli udziat spe-
cjalici z branzy materiatéw kompozytowych.
Uczestniczyto w niej live 20 prelegentow
z Polski 1 Niemiec oraz 634 specjalistow
glownie z Polski (ponad 90%), ale takze
z Niemiec, WIk. Brytanii, Holandii, Kanady,
Austrii i USA. Referaty wygloszone w trakcie
2 dni konferencji (9 h) zgrupowane zostaty
w 6 blokach tematycznych.

Pierwszy blok tematyczny poswigco-
ny byl kompozytom metalowym. Obrady
w tym bloku otwarla dr hab. inz. Anna
J. Dolata, prof. Politechniki Slaskiej
(Katedra Zaawansowanych Materialow
i Technologii na Wydziale Inzynierii
Materialowej), cztonek Sekcji Materiatow
Niemetalowych w Komitecie Inzynierii
Materiatowej i Metalurgii PAN, a takze
czlonek Rady Polskiego Klastra Technologii
Kompozytowych. W swoim wystapieniu
wprowadzajacym przedstawila ona terazniej-
sz0$¢ 1 przysztosé kompozytow metalowych.

Fot. 1. Prof. Anna J. Dolata (Foto: Archiwum
Konferencji)

Pierwszym prelegentem w tej grupie tema-
tycznej byt prof. dr hab. inz., dr h.c. Jerzy
J. Sobczak z Akademii Goérniczo-Hutniczej,
ktory przedstawit aspekty technologiczne
wytwarzania metalowych materialow kom-
pozytowych na osnowie takich metali, jak
aluminium, miedz, magnez, tytan i super-
stopy, zardwno zbrojonych dyspersyjnie
(weglik krzemu, weglik boru, tlenek glinu),
jak i zbrojonych wtoknami (wtokna weglowe)
oraz ,,zbrojonych” gazem (gazary). Referent

Fot. 2. Prof. Jerzy J. Sobczak (Foto: Archiwum
Konferencji)

zaprezentowal rowniez podstawy inzynierii
stanu ciektego (LME), a w szczeg6lnosci
techniki wytwarzania kompozytow przez
infiltracj¢ ci$nieniowa, metalurgi¢ proszko-
wa, cieklo-fazowe odlewanie i osadzanie.
Scharakteryzowal takze uklady reaktywne
i niereaktywne oraz zwilzalne i niezwilzalne.
Podat tez przyktady zastosowania kompozy-
tow w przemysle samochodowym i w tech-
nikach kosmicznych (ttoki, komory spalania,
tozyska slizgowe), podkreslajac przy tym per-
spektywiczne znaczenie nanokompozytow.
W kolejnym wystgpieniu dr hab. inz.
Maciej Dyzia, reprezentujacy firm¢ InnoMat
Sp. z 0.0. (Katowice) oraz Politechnike Slaskg
(Zaktad Ceramiki, Kompozytow i Technologii
Odlewniczych w Instytucie Inzynierii
Materialowej), omowil wdrozenia w zakresie
odlewanych odsrodkowo kompozytow alumi-
niowych (,,z laboratorium do odlewni”), przy-
gotowane w zalozonym przez prof. J. Slezione
Laboratorium Kompozytow Metalowych oraz
w spotce InnoMat, bedacej spin-off Politechniki
Slaskiej. Wiele tych opracowan (ttoki kompozy-
towe do sprezarek) zostato dokonanych w trak-
cie realizacji PBZ ,,Nowe tworzywa i procesy
technologiczne w odlewnictwie”.

Fot. 3. Dr hab. inz. Maciej Dyzia (Foto: Archi-
wum Konferenciji)

W ostatnim wystgpieniu w tym bloku
tematycznym dr inz. Ewa Olejnik, reprezen-
tujaca firm¢ Innerco Sp. z o0.0. (Krakow)
oraz Akademi¢ Gorniczo-Hutniczg (Katedra
Inzynierii Stopéw 1 Kompozytow Odlewanych
na Wydziale Odlewnictwa WOkis), omowita
wielofunkcyjne kompozyty na osnowie meta-
lowej (MMC) zbrojone czastkami weglikow
metali. Wyréznita ona kompozyty 1D, w kto-
rych wzmocnienie obejmowato jedynie war-
stwe powierzchniowa, kompozyty 2D, w kto-
rych wzmocnienie obejmowalo zewngtrzna
strefe, oraz kompozyty 3D wzmacniane w calej
masie materiatu. Jako osnowe wykorzystywa-
fa ona Zzelazo (zeliwo), nadstopy oraz glin,
a jako dyspersyjne wzmocnienie stosowata
wytwarzane in situ wegliki tytanu 1 wolfra-
mu. W przypadku kompozytéw 3D zawartos¢
zbrojenia siggata 55% (TiC), a nawet 75%
(WC). Kompozyty te wykorzystywane byty do
wytwarzania korpuséw pomp wirowych oraz
w przemysle samochodowym.

Fot. 4. Dr inz. Ewa Olejnik (Foto: Archiwum
Konferenciji)

Druga grupa tematyczna dotyczyta
kompozytow hybrydowych polimer-metal.
Wprowadzenia do obrad w tej grupie
dokonat prof. dr hab. inz. Andrzej Bledzki

Fot. 5. Prof. Andrzej Biedzki (Foto: Archiwum
Konferenciji)
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z  Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, przewod-
niczacy Sekcji Materiatéw Niemetalowych
w Komitecie Inzynierii Materiatlowej
i Metalurgii PAN, cztonek Rady Polskiego
Klastra Technologii Kompozytowych.
Pierwszy referat w tej grupie tematycz-
nej wyglosit prof. dr inz. Holger Seidlitz
z niemieckiego Brandenburg University of
Technology (Institute of Production Research)
Cottbus-Senftenberg oraz Polymermaterialien
und Composite PYCO, Fraunhofer-Institut
f. Angewandte Polymerforschung (Wildau,
Cottbus). Tematem tego referatu byly hybry-
dowe materialy kompozytowe polimer-metal,
wykorzystywane do wytwarzania drukowa-
nych plytek dla elektroniki, czujnikéw, prze-
facznikow, elementow grzejnych, zbiornikéw
ci$nieniowych oraz elementéw karoserii
samochodowych, kolejowych i samoloto-
wych. Prelegent skoncentrowat si¢ na badaniu
struktury tych kompozytéow i badaniu ich wta-
sciwosci mechanicznych. Przekazal rowniez
obszerne informacje na temat zakresu badan
prowadzonych w Niemczech w tym zakresie.

Fot. 6. Prof. Holger Seidlitz (Foto: Archiwum
Konferenciji)

I wreszcie ostatni referat w tej grupie
tematycznej dotyczyt wykorzystania materia-
tow kompozytowych do produkcji nart, snow-
boardow, snowkitow, wakeboarddéw 1 kitebo-
ardow. Prelegentem byt Tomasz Wierzchucki
z firmy Loxee Sp. z 0.0. (Tychy). Prelegent
przedstawit szczegétowe informacje na temat
wielosktadnikowej struktury tych wyrobow
oraz materiatbw stosowanych w procesach
produkcyjnych prowadzonych w jego firmie.
Sa to tkaniny szklane, weglowe, kevlarowe

Fot. 6. Pan Tomasz Wierzchucki (Foto: Archi-
wum Konferencji)
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i Iniane, a takze stalowe krawedzie, titanalo-
we wktadki, nakretki, folie, guma oraz rézne
gatunki drewna.

W kolejnej grupie tematycznej dyskuto-
wano o monitorowaniu uszkodzen i naprawie
kompozytow polimerowych. Wystgpienia
wprowadzajacego dla tej grupy dokonat prof.
Andrzej Btedzki. W pierwszym referacie
prof. dr hab. inz. Tomasz Chady z Wydziatu
Elektrycznego na Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szcze-
cinie, cztonek Polskiego Towarzystwa Badan
Nieniszczacych 1 Diagnostyki Technicznej

Fot. 7. Prof. Tomasz Chady (Foto: Archiwum
Konferencji)

SIMP, przedstawil dwie niestandardowe
elektromagnetyczne metody badan nienisz-
czacych kompozytéw polimerowych, stano-
wigce uzupehienie wielu konwencjonalnych
metod stosowanych w tym zakresie. Pierwsza
z tych metod to metoda terahercowa operuja-
ca falami o dlugosci odpowiadajace dalekiej
podczerwieni (1-10 THz). To promieniowanie
niejonizujace o energii 4-10 meV, nie stano-
wigce zagrozen dla organizméw zywych, ale
zapewniajace duza glgbokos¢ wnikania. Jest
ono odbijane przez metale, absorbowane przez
wode 1 penetruje materiaty dielektryczne,
umozliwiajac wykrywanie wszelkich defek-
tow w strukturze materiatow kompozytowych.
Metoda ta jest przydatna nie tylko do badania
materialow kompozytowych, ale rowniez do
badania materiatdow polimerowych, drewna
i betonu. Jej zastosowanie Prelegent przed-
stawil na przykladzie badania laminatow
wzmacnianych witoknem szklanym. Druga
metoda oparta na badaniu pragdow wirowych
o czestotliwo$ci megahercow zostata zapre-
zentowana na przyktadzie badania laminatow
wzmocnionych wtoknem weglowym.
Laserowo generowane ultradzwigki jako
bezkontaktowa technika badan nieniszcza-
cych wielowarstwowych struktur metalicz-
nych i kompozytowych byly przedmiotem
wystapienia dr. inz. Lukasza Ambrozinskiego
z Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanis-
tawa Staszica w Krakowie. Metoda ta pozwala
na znaczne udoskonalenie klasycznej metody
ultradzwickowej, ktorej wada jest niewielka
rozdzielczo$¢ 1 konieczno$¢ stosowania ply-
now sprzegajacych. W przypadku wzbudza-
nych laserowo ultradzwigkow o czgstotli-

Fot. 8. Dr inz. tukasz Ambrozinski (Foto: Archi-
wum Konferencji)

wosci ponizej 5 MHz uzyskuje si¢ skany
trojwymiarowe umozliwiajace obrazowanie
struktury materiatu i wykrywanie defektow
strukturalnych. W przypadku badania kom-
pozytéw wzmacnianych wioknem weglowym
metoda okazata si¢ nawet bardziej skutecz-
na niz tomografia komputerowa, ktora jest
ponadto droga i czasochtonna. Metodg te
mozna z pewnymi ograniczeniami stosowac
rowniez do badania defektow w metalach,
a takze porowato$ci materialow metalicznych.
Prelegent wykorzystal ja z powodzeniem do
badania metali klejonych zywicg epoksydowa.
O kontroli jakosci kompozytow przy uzyciu
kamer termowizyjnych i terahercowych mowit
Pan Dariusz Knapek z firmy EC Test Systems
Sp. z 0.0. (Krakéw), ktora zajmuje si¢ dystry-
bucja sprzgtu pomiarowego, produkowanego
przez znane firmy $wiatowe, a takze $wiad-
czeniem ustug badawczych i pomiarowych.
Prelegent podat przyklady wykorzystania
oferowanych kamer termowizyjnych i teraher-
cowych do badania elementow todzi i jachtow
(maszty, poszycia) wykonanych z kompozy-
tow, elementéw konstrukcyjnych pociagow
(wykrywanie delaminacji) oraz sprzetu gospo-
darstwa domowego (wanny akrylowe).

Fot. 9. Pan Dariusz Knapek (Foto: Archiwum
Konferenciji)

Techniki badan nieniszczacych materia-
ow kompozytowych (badania wizualne,
radiografia cyfrowa, badania ultradzwigko-
we) przedstawil Pan Piotr Gozdzicki z firmy
NDT-NET Sp. z o.0. (Lublin), ktora zajmuje
si¢ doborem, dystrybucja i wdrazaniem syste-
mow do badan nieniszczgcych oraz dostarcza
sprzet renomowanych firm dla laboratoriow,
instytucji badawczych i firm produkcyjnych.




Fot. 10. Pan Piotr Gozdzicki (Foto: Archiwum
Konferencji)

W swoim wystgpieniu scharakteryzowal on
platform¢ obrazowania ultradzwigkowego
dolphicam2 (1,5-10 MHz) oraz urzadzania
i oprogramowanie dla radiografii cyfrowe;j.
W ramach kolejnej grupy tematycznej
przedstawiono automatyzacj¢ procesOw
wytwarzania elementow kompozytowych.
Wprowadzenia do tej tematyki dokonat
dr Andrzej Czulak z Polskiego Klastra
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Fot. 11. Dr Andrzej Czulak (Foto: Archiwum
Konferencji)

Technologii Kompozytowych, cztonek Sekcji
Materiatéw Niemetalowych w Komitecie
Inzynierii Materialowej i Metalurgii PAN,
a referat wiodacy wyglosit Dipl.-Ing. Martin
Kretschmann z Brandenburgische Technische
Universitdt Cottbus-Senftenberg (Fachgebiet
Polymerbasierter Leichtbau) oraz Fraunhofer
IAP. Ten bardzo ciekawy referat dotyczyt
wytwarzania z laminatdéw rur oraz cisnie-
niowych zbiornikéw do przechowywania
wodoru. Obok metody nawijania i wyplatania
Prelegent zastosowal metode zautomaty-
zowanego nakladania wtokien AFP (auto-
mated fiber placement), w ktorej najpierw

otrzymywane sa prepregi z wiokien weglo-
wych impregnowanych zywica, a nastgpnie
produkty koncowe z wykorzystaniem form
do uzyskania odpowiednich ksztattéw oraz
utwardzania kompozytow przez docisk
i ogrzewanie (podczerwien). Prelegent poka-
zal filmy ilustrujace proces produkcyjny.
Omowit rowniez formowanie przyrostowe
oraz wykorzystanie robotdéw w procesie pro-
dukcyjnym. Pokreslit znaczenie wspolpracy
z naukowcami z Politechniki Wroctawskiej.
O szansach i wyzwaniach zwigzanych
z wykorzystaniem kompozytow w gazownic-
twie mowit Pan Przemystaw Wnek z Polskiej

Fot. 13. Pan Przemystaw Wnek (Foto: Archi-
wum Konferencji)

Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Przedstawit
on potrzeby materialowe spotki oraz jej stara-
nia o dopuszczenie kompozytow na osnowie
polimerowej do powszechnego stosowania
w gazownictwie. Dotychczas dopuszczony do
tego celu byt tylko polietylen. Izba Gospodarcza
Gazownictwa dala juz wytyczne dla przezna-
czonych do transportu weglowodordow rurocia-
gow kompozytowych ze wzmocnionych mate-
riatéw termoplastycznych (2019 r.). Wymagana
jest tu elastyczno$¢ materiatu, odpornos¢ na
korozj¢, mata gestosé, barierowos¢ oraz prosta
technologia montazu i naprawy.

Przedostania grupa tematyczna dotyczy-
fa druku 3D jako perspektywicznej metody
addytywnego przetworstwa materiatow kom-
pozytowych. Wprowadzenia do tej tematyki
dokonata prof. dr hab. inz. Anna Boczkowska
z Politechniki Warszawskiej, cztonek Sekcji
Materiatow Niemetalowych w Komitecie
Inzynierii Materialowej i Metalurgii PAN oraz
cztonek Rady Polskiego Klastra Technologii
Kompozytowych.

Fot. 12. Pan Martin Kretschmann (Foto: Archi-
wum Konferencji)

Fot. 14. Prof. Anna Boczkowska (Foto: Archi-
wum Konferencji)

Referat na temat druku 3D termoplastycz-
nych materiatdw kompozytowych wygtosit
dr hab. Robert Przekop, prof. Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu (AM Zespot
Hal Technologicznych Centrum Zaawanso-
wanych Technologii UAM), ktory przedstawit
zardwno zwigzane z tym wyzwania i szanse,

Fot. 15. Prof. Robert Przekop (Foto: Archiwum
Konferencji)

jak 1 ograniczenia. W swoim bardzo inte-
resujacym wystapieniu przedstawil on do$¢
subiektywng oceng tej nowej klasy procesow
przetworstwa termoplastycznych tworzyw
polimerowych, dokonana réwniez zgodnie ze
stosowang w innowacyjnosci metodyka TRIZ.
Zwrécit on uwage na uniwersalno$¢ procesu,
ktory moze by¢ wykorzystywany zaréwno
w produkcji jednostkowej, jak i seryjnej,
prototypowaniu, hobbistyce oraz badaniach
i rozwoju we wszystkich dziatach gospodarki
narodowej. Proces stwarza nieograniczone
mozliwosci formowania struktur przy braku
odpadéw lub niewielkich ich ilo$ciach powsta-
jacych tylko wtedy, kiedy konieczny jest post-
processing wyrobow koncowych. Proces moze
by¢ wykorzystywany rowniez do przetworstwa
materialdow kompozytowych wzmacnianych
napelniaczami drobnoziarnistymi i wiéknami
cietymi. Dokonat tez poréwnania druku 3D
z konwencjonalnymi procesami przetworstwa
tworzyw sztucznych (ekstruzja) pod wzgledem
ekonomicznym (czaso- i energochtonnosc,
koszt zakupu urzadzen, konieczno$¢ wstgpne-
go przygotowania kompozytowego filamentu).

W kolejnym referacie w tej grupie tematycz-
nej Pan Andrzej Burgs z Grupy Sygnis New
Technologies (Warszawa) ocenil ekonomiczny
potencjat materiatow specjalistycznych. Grupa
Sygnis zajmuje si¢ consultingiem technolo-

Fot. 16. Pan Andrzej Burgs (Foto: Archiwum
Konferenciji)
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gicznym, projektami badawczo-rozwojowy-
mi, drukiem 3D, biotechnologia i realizacja
krotkich serii produkcyjnych. W szczegolnosci
przedmiotem zainteresowania Grupy sg prze-
mystowe kompozyty wysokosprawne (w tym
kompozyty medyczne) oraz inne kompozyty
termoplastyczne, a takze wytwarzanie kom-
pozytow eksperymentalnych w warunkach
laboratoryjnych oraz biodruk narzadow.

O wykorzystaniu druku 3D w produkcji
wyroboéw kompozytowych mowita tez Pani
Kinga Szeliga z CadXpert (Krakow), ktora
przedstawita systemy tego druku, a takze sto-
sowane materialy i zastosowania produktow.
Jej firma oferuje ponad 30 modeli drukarek 3D
oraz ustugi druku w 5 technologiach z ponad
70 materialdow, w tym kompozyty nylonu,
poliweglandw, kopolimeru ABS i kevlaru
z wioknem weglowym. Prelegentka omowita
tez druk form pod wyroby kompozytowe.

Fot. 17. Pani Kinga Szeliga (Foto: Archiwum
Konferencji)

Nad tym, czy wydruki z materiatéw kom-
pozytowych moga zastapi¢ elementy meta-
lowe zastanawial si¢ Pan Michal Kowalczyk
z firmy Omni3D (Poznan). Stwierdzil on,
ze jest to mozliwe, podajac przyktady turbi-
ny pompy prézniowej i uchwytu przektadni
(nylon z witoknem weglowym), przektadni
zgbatej (nylon z widknem szklanym) oraz kot
zgbatych (poliweglan z filamentem z kopoli-
meru ABS).

Fot. 18. Pan Michat Kowalczyk (Foto: Archi-
wum Konferencji)

Ostatnia grupa tematyczna dotyczyla
wspotpracy polsko-portugalskiej w zakresie
materialtow kompozytowych. Ze strony pol-
skiej o tej wspotpracy mowili prof. Anna
Boczkowska i dr Andrzej Czulak, a ze stro-
ny portugalskiej Pan Tomas Fernandes
z firmy Mobinov Cluster Automovel Portugal.
Dr A. Czulak przebywal w Portugalii z ra-

Fot. 19. Pan Tomas Fernandes (Foto: Archiwum
Konferencji)

mienia Polskiego Klastra Technologii Kom-
pozytowych i nawigzat tam wspolpracg. Pan
Tomas Fernandes przedstawit obszerng infor-
macj¢ na temat zakresu dziatalnosci portugal-
skiego klastra i jego powiazan z lokalnymi
i globalnymi firmami dzialajacymi w przemy-
$le samochodowym. W trakcie Konferencji
nastapito podpisanie umowy o wspolpracy
miedzy obydwoma klastrami.

Pelne teksty wystapien w postaci video i/
Iub prezentacji dostepne sg na stronie https://
www.kompozyt-expo.pl/pl/click-watch-talk.
html. Zachgcam do zapoznania si¢ z nimi,
gdyz zawieraja znacznie wigcej waznych
informacji, niz mozna bylo zmiesci¢ w tym
krotkim sprawozdaniu.

Dr inz. Jerzy Polaczek, Warszawa
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. Ola International Sp.z 0.0., Warszawa

. Zhigniew Miara, Dankowice

. Polmlek Grudziadz Sp. z o.0.

. Grupa Azoty Zakiady Chemiczne ,,Police” SA, Police
. Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technolgii Eksploataciji,

. New Era Materials Sp. z 0.0., Modiniczka,_
. Narodowe Centrum Badan Jasdrowych w Swierku
. Akademia Kaliska im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego,

. Uniwersytet w Zilinie, Stowacja
. Politechnika Slaska, Gliwice




