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Kierunki badan

e opracowanie technologii powtok kompozytowych zapobiegajgcych zatarciu,
zawierajgcych smary state do uktadow napedu i silnikdw spalinowych
stosowanych w lotnictwie,

* technologie druku 3D z uwzglednieniem modyfikacji materiatow .
przeznaczonych na filamenty wielokomponetowe zawierajgce czgstki
metaliczne i ceramiczne,

e technologie wytwarzania i ocena wtasciwosci materiatow na bazie wegla
szklistego w postaci ziarnistej oraz przestrzennych porowatych struktur
pian weglowych,

* wykorzystanie pian weglowych jako rusztowan przeznaczonych w inzynierii
biomedyczne

* recykling kompozytow umacnianych widoknami weglowymi
* recykling paneli fotowoltaicznych.



wsptczynnik tarcia

"OWI1OKI ,,awaryjne” zawierajgce wegiel szKlis

Wspotpraca: prof.dr hab. Andrzej Posmyk
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Pianki weglowe stosowane s3 jako:

DI A N k /\ A ¢ ()

/Porowate struktury weglowe wytwarzane sg na bazie wegla o strukturze amorficzne,;.

Typowe ich zastosowanie to filtry do cieczy (woda, olej), elementy umacniajace,
elektrody.

Witasciwosci pianek weglowych zalezne sg od charakterystyki stereologicznej (wielkos¢
porow, srednica, wielkos¢ okien, grubos¢ scianek komorek). Porowatosé¢ od 60-95%,
Qowierzchnia wtasciwa do 65 cm? / cm3 (100ppi), opornosé wtasciwa 0,47—0,69 Qcm

porowate elektrody,

katalizatory,

absorbenty do oczyszczenia cieczy i gazow,
filtry do ciektych metali i substanc;ji
chemicznych odporne na,

prekursory umacniajgce w metalach,
ceramice do pochtaniania energii,
materiaty odporne na szoki termiczne,
elementy ttumigce drgania

elementy ablacyjne.
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Wspditpraca : dr hab. inz. Grzegorz Moskal, mgr inz. Maciej Mrowka

modyfikacja powierzchni piany, ktora zwigkszy jej hydrofilowosc,
ﬁapewni(ajqcych optymalne warunki do wzrostu i namnazania sie
omore

badanie zwilzalnosci powierzchni pian oraz swobodnej energii
powierzchniowej metodg testu siedzgcej kropli,

badania fizykochemiczne sktadu pierwiastkowego pian weglowych
przed i po modyfikacji za pomocg spektroskopii fotoelektronow w
zakresie promieniowania rentgenowskiego (XPS

badania cytotoksycznosci pian weglowych wobec kilku linii komorek

prawidtowych organizmu w roznych odstepach czasu, wyznaczenie

Ektywncl)(su prozapalnej oraz obserwacje zasiedlania oraz proliferacji
omore

badania biologiczne procesow starzenia w sztucznym osoczu oraz
degradacji w roztworze zawierajgcym enzymy

Badania realizowane bedq we wspofpracy z Intelligent Polymer Research Institute
University of Wollongong (Australia)
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Wegiel szklisty(GC)

500 um 60 um ; 300 um 60 um

Morfologia granulek PA6: bez modyﬁkacp (a, b) z modyflkaqa tlenku grafenu (GO) (c,d), z modyfikacjg
czgstek wegla szklistego (GC) (e,f) z modyfikacjg biowegla (BC) (g,h). 6



Wykorzystanie wegla szklistego do modyfikacji materiatow polimerowych

(1 amiana rozmiary krystalitéw 2 79 do32 um!
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przy uzyciu piku (020). Bragga
naprezenie naprezenie naprezenie, MPa
liniowe,MPa | Scinajgce, MPa
HDPE 0.87 £ 0.46 00 0.9+0.06
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Zmiana wspofczynnika tarcia (a) po wtrysku, (b) po obrébce cieplnej.
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Wykorzystanie recyklatow CFRP w polimerowych kompozytach przeznaczonych do

zastosowan tribologicznych

Wspdtpraca: mgrinz. Jakub Smolen

powstawanie
odpadéw

produkcja
nowego
komponentu

ponowne
wykorzystanie

q.qm:‘

Cykl zycia kompozytu CFRP z zamknietym obiegiem

recykling

opracowanie skutecznej metody
zagospodarowania odpadéw CFRP

wytworzenie nowego materiatu kompozytowego
do zastosowan tribologicznych




Wykorzystanie recyklatow CFRP w polimerowych kompozytach przeznaczonych do

zastosowan tribologicznych

500um § S-3400N x100 ESED 500um J S-3400N x50 ESED

Morfologia czastek CFRP
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Recykling szyb fotowoltaicznych

Wspotpraca : drinz. Tomasz Pawlik, mgr inz. Piotr Olesik

ogniwo z arkuszami blach

Wyglad recyklatéw po walcowaniu miedzy warstwami folii (a) i arkuszami blachy (b)

sttucz
po procesie walcowania

frakcja polimerowa proszek szklano-krzemowy

po procesie mielenia

Wyglad recyklatéw po walcowaniu i dodatkowym mieleniu




Wspotpraca z jednostkami naukowymi i przemystowymi
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