KONFERENCJE

TARGI KOMPOZYT-EXPO® KRAKOW

W dniach 4-5 pazdziernika 2023 r.
w Mig¢dzynarodowym Centrum Tar-
gowo-Kongresowym EXPO Krakow
odbyty si¢ 12. Migdzynarodowe Targi
Materiatow, Technologii i Wyrobdw
Kompozytowych, znane jako Targi Kom-
pozyt-Expo®. W tym roku Targi zgro-
madzity ponad 100 wystawcow, wsrdd
ktorych bylo 13 placoéwek naukowych
(w tym 2 niemieckie) oraz takie liczace
si¢ firmy przemystowe, jak Byk-Chemie,
Composites United, Evonik Industries,
Lerg, Milar, Hanbat Heavy Industries
1 Sarzyna Chemicals. Obecna byla tez
Innowacyjna Matopolska, Polski Klaster
Technologii Kompozytowych (PKTK)
oraz Polskie Towarzystwo Materialow
Kompozytowych. Zwiedzajagcy mieli do
dyspozycji Przewodnik targowy, w kto-
rym zamieszczono list¢ wystawcow oraz
programy warsztatow i pokazow. Ponad-
to ukazal si¢ targowy numer magazynu
Lightweight, wydawanego przez PKTK
wraz z firmg Gofar sp. z 0.0., w ktorym
zawarte byly szczegotowe informacje na
temat wybranych wydarzen targowych.

Targowa oferta placowek naukowych
byta imponujaca. | tak Wydziat Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej

"

Fot. 2. Prof. A. Boczkowska z Politechniki War-
szawskiej (na pierwszym planie) uczestniczy
w warsztatach targowych (Foto: J.P.)

(prof. Anna Boczkowska) realizuje kom-
pleksowy program obejmujacy kompo-
zyty polimerowe wzmacniane wioknami
(glownie weglowymi), nanokompozyty
polimerowe (z nanorurkami weglowymi,
grafenem i nanoczgstkami ceramiczny-
mi), materiaty inteligentne aktywowane
polem magnetycznym lub elektrycznym,
a takZze materiaty samonaprawiajace sig.
Prowadzone sg tam takze badania nad
modyfikacjg powlokowych materiatow

Fot. 1. Stoisko Politechniki Warszawskiej, od lewej: doktoranci Anna tabeda i Szymon Demski,
prof. A. Boczkowska i Barbara Ptuciennik, menedzer projektu w Targach (Foto: J.P.)
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polimerowych oraz strukturyzacjg ich
powierzchni w celu nadania im whasci-
wosci hydro- lub lodofobowych, nad
poprawg przewodnosci elektrycznej i ter-
micznej kompozytow widknistych oraz
nad kompozytami ceramiczno-polimero-
wymi z perkolacjg faz o duzej zdolnosci
do pochianiania energii mechanicznej.
Obecnie Wydzial uczestniczy w realizacji
koordynowanego przez Fundacj¢ Part-
nerstwa Technologicznego ,,Technology
Partners™ unijnego projektu Comp-Eco
,.Wzmocnienie mazowieckiego ekosyste-
mu wielofunkcyjnych kompozytow dzigki
holistycznemu podejsciu i strategicznemu
partnerstwu z wiodacymi organizacjami
europejskimi” (2023-2025). Partnerami
w tym projekcie jest warszawski Instytut
Techniczny Wojsk Lotniczych, holender-
ski Delft University of Technology oraz
niemiecki Dresden Technical Universi-
ty. Profesor A. Boczkowska wyglosila
w ramach warsztatow referat na temat
trendow badawczych w rozwoju kom-
pozytow w Polsce. Prelegentka obiccata,
ze ten cickawy referat zostanie wkrotce
opublikowany. Na razie prezentacja
ta dostgpna jest jedynie w jej zbiorach
1 mozna si¢ do niej zwroci¢ z prosba
o udostgpnienie (anna.boczkowska(@
pw.edu.pl).

Duze doswiadczenie w zakresie kom-
pozytow polimerowych ma Wydziat
Mechaniczny Politechniki Wroctawskie;j.
Tam w Laboratorium Kompozytow Poli-
merowych i Konstrukeji Lekkich (prof.
Wojciech Btazejewski) prowadzone
s3 badania obejmujgce projektowa-
nie, wytwarzanie i okre§lanie jakosci
materiatow kompozytowych wykorzy-
stywanych do wytwarzania konstrukcji
wysokocisnieniowych, w tym rowniez
zbiornikow do przechowywania wodoru.
W szczegdlnosei przedmiotem badan jest
wytwarzanie elementow kompozytowych
metoda nawijania (rury, butle, pierscie-
nie) oraz metoda przeciagania (pultruzji).
Projektowane sg struktury nawijania,
w tym wzory mozaikowe. Profesor W.
Btazejewski przedstawil wyniki badan
swego zespohu w trakcie panelu dyskusyj-
nego ,,Wodor paliwo przysztosci w erze
przemian energetycznych”, a takze
w targowym zeszycie Lightweight (2023,
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Fot. 3. Stoisko Politechniki Wroctawskie (Foto: Targi Kompozyt-Expo)

nr 1-2, 46). Na Targach wystapili row-
niez czlonkowie Akademickiego Klubu
Lotniczego, ktory jest Migcdzywydzia-
towym Kotem Naukowym Politechniki
Wroctawskiej, ktore buduje bezzatogowe
statki powietrzne (drony), wykonujgce
autonomiczne misje medyczne i udzwi-
gowe. Na Targach przedstawili oni swoje
konstrukcje wykonane z wykorzystaniem
kompozytow.

Stoisko na Targach miata tez kra-
kowska Akademia Gorniczo-Hutnicza
(AGH), ktora na Wydziale Inzynierii
Materiatow i Ceramiki prowadzi badania
nad kompozytami posiadajgcymi zdol-

no$¢ samonaprawiania si¢ uszkodzen,
powstatych w wyniku dziatania naprezen,
nad kompozytami przektadkowymi typu
sandwich, opartymi na komponentach
pochodzenia naturalnego (polimery,
wilokna) oraz nad ,klasycznymi” mate-
riatami kompozytowymi, wzmacnianymi
roznymi typami modyfikatorow (wiok-
na, nanoczastki). Badania prowadzone
sg cze¢sto na zlecenia firm zewngetrz-
nych. W ramach targowych warsztatow
dr Piotr Szatkowski z Katedry Biomate-
riatow 1 Kompozytow AGH przedstawil
obszerny referat na temat metod recy-
klingu odpadéw polimerowych i kom-

Fot. 4. Stoisko Akademickiego Klubu Lotniczego Politechniki Wroctawskiej (Foto: J.P.)
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pozytowych, w ktorym ocenit je dos¢
optymistycznie. Niestety, wigkszosc¢
tych metod nie sprawdzita si¢ w praktyce
(wyjatek stanowig butelki PET po wodzie
mineralnej oraz odpady poliolefin).
Reszta odpadow polimerowych trafia do
spalarni, ale obecnie nadziejg budzi ich
zgazowanie 1 przerob otrzymanego gazu
syntezowego do metanolu, ktory moze
zastgpi¢ rop¢ naftowg jako surowiec do
produkeji paliw i chemikaliow (platforma
metanolowa).

W Sie¢ Badawcza FEukasiewicz
— Instytucie Ceramiki i Materiatow
Budowlanych prowadzone sa prace nad
kompozytami polimerowymi i ceramicz-
nymi dla zrobwnowazonego budownictwa
(Lightweight 2023, nr 1-2, 45) oraz nad
zagospodarowaniem odpadow styropia-
nowych w ramach gospodarki obiegu
zamknigtego, co bylo przedmiotem
wystgpienia na warsztatach targowych.

Bardzo aktywni na Targach byli mto-
dzi naukowcy z Kota Naukowego ,,PRze-
Tworcy” na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Rzeszowskiej. Opiekunem kota
jest prof. PRz Rafat Oliwa, a dziatania
Kota wspierane sa przez firmy przemy-
stowe dziatajace w obszarze przetwor-
stwa tworzyw sztucznych (Grupa Splast,
Polimarky sp. z 0.0., Rymatex sp. z 0.0.).
Badania naukowe w tym zakresie prowa-
dzone sa na Politechnice Rzeszowskiej
w Katedrze Kompozytdw Polimerowych,
ktora kieruje prof. M. Oleksy. Badania
te obejmuja m.in. projektowanie i otrzy-
mywanie kompozytéw wioknistych oraz
przektadkowych dla przemystu lotni-
czego, transportowego 1 zbrojeniowego,
uniepalnianie materiatdéw polimerowych,
otrzymywanie nanokompozytow poli-
merowych oraz otrzymywanie 1 badanie
termoplastycznych nanokompozytow
stosowanych w opakowalnictwie (tez
materiaty wiclowarstwowe). W Strefie
Pokazdéw cztonkowie Kota prezentowali
wykorzystanie wlokien biodegradowal-
nych w procesie infuzji.

Na Targach prezentowane byly row-
niez osiggniccia Wydziatu Inzynierii
Materiatowej Politechniki Slaskiej
w Katowicach (kompozyty metaliczno-
-ceramiczne), a takze osiagniccia Katedry
Technologii Materiatowych na Wydziale
Inzynierii Materialowej 1 Mechatroniki
Zachodniopomorskiego Uniwersyte-
tu Technologicznego (ZUT), w ktorej
w kooperacji z firma Ecopolplast bada-
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Fot. 5. Uczestnicy panelu ,,Wodér w nowej epoce przemian energetycznych”; z lewej Katarzyna
Stec, Sie¢ Badawcza kukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych, moderatorka pa-
nelu (Foto: Targi Kompozyt-Expo)

ne sg kompozyty otrzymywane w 100%
z materiatow pochodzacych z recyklingu.
Swoja oferte w obszarze kompozytow
przedstawita rowniez Politechnika Bialo-
stocka, Politechnika Lodzka, Politechnika
Krakowska i Techniczny Instytut Wojsk
Lotniczych. Obecne byly tez niemieckie
osrodki naukowe zajmujace si¢ materia-
fami kompozytowymi (Brandenburgische
Technische Universitidt Cottbus oraz
Sidchsisches Textilforschungsinstitut
Chemnitz).

Dr Andrzej Czulak, lider PKTK,
podsumowat dzialania Klastra w ciagu
ostatniego roku w magazynie targowym
Lightweight 2023, nr 1-2, 11, a takze
wystapit w panelu dyskusyjnym ,,Wodor
paliwo przyszlosci w erze przemian
energetycznych”, gdzie przedstawil
swoje doswiadczenia w projektowaniu
urzgdzen do wytwarzania struktur do
transportu i magazynowania wodoru,
ktore w przesztosci zdobyt jako pracow-
nik naukowy w Technische Universitit
Dresden (Institute fur Leichtbau und
Kunststofftechnik).

Bardzo ciekawa byta oferta przedsie-
biorstw przemystowych. Poludniowoko-
reanska firma Hanbat Heavy Industries
Co. Ltd. (HBE F&M) zaprezentowala
wytwarzane przez sicbie kompozytowe
zbiorniki (typ 3) na wodor (cisnienie
350-700 atm), stosowane do zasilania
ogniw paliwowych, a takze linie produk-
cyjne do wytwarzania takich zbiornikow,
w sktad ktorych wchodza stanowiska do
wytlaczania z prasowaniem, formowania
przeptywowego oraz nawijania widokien.
Szczegdtowe informacje na ten temat
podali w ramach warsztatow Kyung-
-Ah Shin, menedzer ds. public relations
w firmie K-Carbon Inc., oraz Henry

Shin, dyrektor generalny K-Carbon Inc.,
ktorzy przedstawili obszerne referaty na
temat produkcji 1 zastosowan kompo-
zytow weglowych w Korei Pin. Oferte
firmy K-Carbon Inc. Kyung-Ah Shin
przedstawita roéwniez w swojej publika-
¢ji w magazynie targowym Lightweight
2023, nr 1-2, 25. Ponadto dr Jung-il
Kim, dyrektor generalny DACC Carbon,
ktéry prowadzi badania nad kompozytami
wysokotemperaturowymi (C/C, C/SiC,
SiC/S8iC), dokonat prezentacji na temat
wykorzystania kompozytow weglowych
w przemysle lotniczym Korei Pid., ze
szczegolnym uwzglednieniem procesdw
wytwarzania kompozytowych zbiorni-
kéw na wodor. Po zakonczeniu tej czgsci
warsztatoOw nastgpito uroczyste podpisa-
nie porozumienia o wspolpracy miedzy
PKTK i KSCM. Ze strony polskiej
porozumienie to podpisal dr A. Czulak,
prezes PKTK, a ze strony poludniowoko-
reanskiej H. Shin, prezes KSCM.

W swoim stoisku na Targach spotka
Sarzyna Chemicals prezentowata zelko-
ty do produkcji wyrobéw sanitarnych
o wysokiej jakosci i do wytwarzania
wodoodpornych pokry¢ do laminatow
stosowanych w konstrukcji jachtow,
a takze zywice poliestrowe typu Polimal
uzywane do wytwarzania kompozytow
stosowanych w budownictwie i w budo-
wie maszyn.

Swoje stoisko na Targach mial rowniez
swiatowy koncern Evonik, ktory wpraw-
dzie nic ma w Polsce (jak dotychczas)
zaktadu produkeyjnego, ale oferuje na
polskim rynku zaawansowane mate-
riaty polimerowe i kompozytowe oraz
modyfikatory zywic i dodatki do zywic
epoksydowych, stosowanych do produk-
cji materialdow kompozytowych. T tak
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Fot. 6. Stoisko Politechniki Slaskiej, od lewej:

doktoranci Aleksander Peryt i Krzysztof Stepien
(Foto: J.P.)

zywice epoksydowe Albinox® wykazuja
zwigkszong adhezje zywicy do wlokien
i poprawiajg wytrzymatos¢ kompozytow
na rozciggnie 1 Sciskanie. Elastomer
silikonowy z otoczka epoksydowa Albi-
dur® to sferyczne czastki wykonane
w technologii core-shell. Zawieszone
w zywicy epoksydowej zwickszaja udar-
nos¢ kompozytow oraz ich odpornosc na
dziatanie warunkow atmosferycznych,
réwniez niskich i wysokich temperatur
(-100-200°C), promieniowania UV i dzia-
tanie ozonu. Zywica epoksydowa Nanopox
z zawieszong nanokrzemionka zwicksza
odpornos¢ mechaniczng kompozytow na
zginanie i $ciskanie. Firma oferuje row-
niez modyfikowane siloksany Tegopren,

IRFEN —

Doposaten:
owego Laborato

Fot. 7. Stoisko Zachodniopomorskiego Uniwer-
sytetu Technicznego, od lewej: dr Pawet Figiel
i prof. Sandra Paszkiewicz (Foto: J.P.)
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Fot. 8. Kate Ji prezentuje zbiorniki kompozyto-
we na wodér w stoisku potudniowokoreariskiej
firmy HBEF&M (Foto: J.P.)

Tegomer i Tego Antifoam, stosowane
jako dodatki do zywic epoksydowych
1 poliestrowych. Sg one dyspergatorami
wypetniaczy 1 uniepalniaczy, odpowie-
trzaczami i $rodkami antypiennymi oraz
modyfikatorami ptynigcia. Zwigkszaja one
rowniez odpornos¢ powierzchni kompozy-
tow na zarysowania i tarcie oraz utatwiajg
uwalnianie gotowych wyrobow z form.
Kopolimer blokowy Albiflex® z grupami
epoksydowymi i siloksanowymi wykazuje
zwickszona odpornos¢ na zginanie, Sciska-

Fot. 9. K.-A. Shin z firmy K-Carbon Inc. wygtasza
referat na warsztatach targowych (Foto: Targi
Kompozyt-Expo)

nie 1 drgania klejow strukturalnych. Mowit
o tym Lukasz Kordon w swoim wystapie-
niu pt. ,,Dodatki i materialy bazowe do
produkeji kompozytow™ na targowych
warsztatach. Przykladem zaawansowa-
nego polimeru jest tez Rohacryl™ SW,
pianka o bardzo matych komédrkach
zamknietych, wykorzystywana do pro-
dukcji lekkich konstrukeji przektadko-

102/11 (2023) Efeeran,

wych, ktore sg stosowane w energetyce
wiatrowej, motoryzacji, w branzy jachto-
wej, W sprzecie sportowym oraz w okre-
townictwie. Produkt zaprezentowany
zostal w Strefie Pokazow.

Szczegolnie wazna byla obecno$c
stowarzyszenia Composites United e.V.
z siedzibg w Berlinie. Zrzesza ono ok.
350 europejskich przedsigbiorstw i o§rod-
kow naukowych (instytuty Fraunhofera),
powigzanych z produkcjg 1 stosowaniem
lekkich materialow kompozytowych,
tworzac najwigkszg na swiecie siec, ktora
moze realizowac zloZzone projekty roz-
wojowe 1 wdrozeniowe. Stowarzyszenie
dziata rowniez w Austrii 1 Szwajcarii.
Wspotpracuje takze z osrodkami w Japo-
nii, Korei Pid., Chinach i w Indiach.
Dziatalnos¢ Composites United w trak-
cie warsztatow targowych zreferowat
catkiem dobrg polszczyzng Martin Kret-
schmann, prezes tego Stowarzyszenia,

Fot. 10. Dr A. Czulak (z lewej) i Henry Shin po
podpisaniu porozumienia miedzy PKTK i KSCM
(Foto: Targi Kompozyt-Expo)

wczesniej zwigzany z Brandenburgische
Technische Universitit Cottbus-Senften-
berg. Przedstawil on réwniez informacje
o wspolpracy z Polska (PKTK) oraz
z Ukraing (Ukrainian Cluster Advanced
Materials Technologies).

W tym roku pojawili si¢ tez na Tar-
gach (co prawda nie w swoich stoiskach!)
i byli bardzo aktywni przedstawiciele
firm Anmet i Amargo. Andrzej Adamcio
(prezes i whasciciel spotki Anmet) oraz
jego wspotpracownik Marcin Sobczyk
wyglosili w ramach targowych warsz-
tatow referat na temat mechanicznego
wykorzystania wielkogabarytowych ele-
mentow kompozytowych (fopaty turbin
wiatrowych) w budownictwie ladowym
(ktadki, mosty) oraz do wyrobow arty-
stycznych (instalacje, meble). Prowa-
dzili oni rowniez rozmowy w roznych
stoiskach targowych. Szczepan Gorbacz,

Fot. 11. M. Kretschmann z Composites United
wygtasza referat na targowych warsztatach
(Foto: J.P.)

prezes spotki Amargo sp. z o.0. sp.k.,
produkujacej kompozytowe zbiorniki na
chemikalia, wzial udzial w panelu dys-
kusyjnym ,.Wodor paliwo przyszlosci
w erze przemian energetycznych”, gdzie
w obszernym wystgpieniu przedstawit
osiggniecia firmy w zakresie konstrukeji
kompozytowych zbiornikoéw na wodor
(wspolpraca z Politechnika Warszawska
i Politechnika Wroctawska) oraz dalsze
zamierzenia. Jego wystapienie zostato
opublikowane w magazynie targowym
Lightweight 2023, nr 1-2, 28.

Jednym z wiodacych tematéw tego-
rocznych Targéw byla rola materiatow
kompozytowych w odbudowie zniszczen
wojennych w Ukrainie. Pierwszym kro-
kiem w tym zakresie byla misja gospo-
darcza matopolskich klastrow w Ukrainie,
w ramach ktorej w historycznym budyn-
ku Politechniki Lwowskiej odbyla sig
6 czerwca br. polsko-ukrainska konferencja
»Wspolpraca klastrow w zrownowazonym
rozwoju regionalnym”. Przygotowane przez
Agnieszke Bachorz z krakowskiego Urzedu
Marszatkowskiego krotkie sprawozdanie
z tej konferencji ukazato si¢ w numerze
targowym magazynu Lightweight 2023, nr
1-2, 9. Potrzeby w tym zakresie w trakcie
warsztatow targowych przedstawil Yurty
Muzychuk, lider ukrainskiego Claster
Advanced Materials Technologies.

Waznym gosciem Targéw byl Raphaél
Pleynet, dyrektor zarzadzajacy EuCIA
(European Composite Industry Associa-
tion), ktore reprezentuje europejskie kra-
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Fot. 12. A. Adamcio (z lewej) i M. Sobczyk z fir-
my Anmet jako aktywni uczestnicy Targéw
(Foto: J.P.)

jowe stowarzyszenia kompozytowe i bran-
zowe grupy sektorowe na szczeblu UE.
W trakcie warsztatow targowych méwit on
o misji EuCIA i jej dzialaniach w obszarze
recyklingu materiatow kompozytowych.

Do powodzenia Targow w duzej mie-
rze przyczynila si¢ zardwno sprawna ich
organizacja przez spotke Targi w Krako-
wie sp. z 0.0. (Ewa Woch, wiceprezes
zarzadu spotki, oraz Barbara Pluciennik,
menedzer projektu i kierownik zespotu,
a takze czlonkowie zespolu: Ewelina
Motka, Karol Miernikiewicz, Jakub
Kordek, Mateusz Kania i Katarzyna
Goscianska-Dembowska), jak 1 wybitni
cksperci zasiadajacy w Radzie Naukowej
Targow. Rada ta dziatala pod przewod-
nictwem prof. A. Boczkowskiej, a w jej
sktad wchodzili: prof. Anna Dolata (Poli-
technika Slaska), prof. Andrzej Bledzki
(ZUT), prof. Tadeusz Uhl (AGH), ptk.
prof. Krzysztof Dragan (Instytut Tech-
niczny Wojsk Lotniczych), prof. Stani-
staw Kuciel (Politechnika Krakowska)

idrA. Czulak (PKTK). Wigkszos¢ z nich
to aktywni czlonkowie Sekcji Materia-
16w Niemetalowych Komitetu Inzynierii
Materiatowej i Metalurgii PAN.

Targi Kompozyt-Expo wpisaly sie
juz trwale w polski 1 migdzynarodowy
kalendarz imprez targowych w obszarze
materiatow polimerowych i kompozyto-
wych. Skutecznie konkurujg one z innymi
targami z tej branzy. W tym roku Targi
odwiedzito ponad 1800 osob. Wystaw-
cy cenig sobie rowniez obecnos¢ na
tych Targach, ktora daje im mozliwo$¢
nawiazywania kontaktow i podpisywania
kontraktow. Jedyni ,,wielcy nieobecni™ na
Targach to polscy wytworey polimerdw:
Orlen, Anwil 1 Grupa Azoty.

Dr inz. Jerzy Polaczek, Warszawa

ZAPRASZAMY NA NASZA STRONE INTERNETOWA
www.przemysichemiczny.com
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